
اػت. سطٛتت  خان ٚ آب ٔٙاتغ ٔذيشيت ٔطاِؼات ٚ تشيٗ ٔتغيشٞاي خان دسسطٛتت خان، يىي اص ٟٔٓ

 ٞٛاييٚآب ٚ اوِٛٛطي ٞيذسِٚٛطي، ٞاي ٔذَ ٟٔٓ اخضاي اص يىي ٚ اػت ٔىا٘ي ٚ صٔا٘ي ٘ٛع ٔتغيشٞاي اص خان،

ٔتش تا چٙذيٗ ويّٛٔتش اص ) ٔحذٚدٜ تغييشات سطٛتت خان، تؼياس صياد اػت ٚ اص چٙذ ػا٘تي. ؿٛد ٔي ٔحؼٛب

سطٛتت خان،  يٚ صٔا٘ ئىا٘ شاتييتغ. وٙذ٘ظش ٔىا٘ي ٚ اص چٙذ دليمٝ تا چٙذيٗ ػاَ دس ٔمياع صٔا٘ي تغييش ٔي

 ٝيسٚا٘اب، تغز -تاسؽ شاتيئا٘ٙذ تغ يذسِٚٛطئٟٓ چشخٝ ٞ يٙذٞاياص فشآ ياسيتؼ حيتـش ئٛضٛع ٟٔٓ تشا هي

 يٞا يشيٌ ا٘ذاصٜ(. 2008)ٚسوٗ ٚ ٕٞىاساٖ،  ؿٛد ئحؼٛب ٔ ،دس ٔٙطمٝ اؿثاع ٞا يٞا ٚ ا٘تماَ آِٛدٌ آتخٛاٖ

 يٞا تٝ دادٜ اجيٞؼتٙذ وٝ احت ييٞا ٔذَ ئٟٓ تشا اسيتؼ يسطٛتت، ٚسٚد يٚ ٔىا٘ يصٔا٘ شاتييتغ ٔذت يطٛلا٘

  .ذتاؿٙ لاتُ اػتفادٜ  ،ضيٚ حٛصٜ آتخ ٚاحذ ٞيذسِٚٛطيىي اعيٞا دس ٔم ٔذَ ٗيسطٛتت خان داس٘ذ تا ا

دسصذ( اص آب  15/0چشخٝ ٞيذسِٚٛطيىي، تٟٙا تخؾ ا٘ذوي )تٟٙا  ٞاي ٔؤِفٝيىي اص ػٙٛاٖ  تٝ ايٗ ٔتغيش

آب دس چشخٝ ٞيذسِٚٛطي داسد. سطٛتت   ؿٛد؛ ِٚي تأثيش تؼضايي سٚي ٔيضاٖ رخيشٜ ؿيشيٗ خٟاٖ سا ؿأُ ٔي

ؿٛد وٝ  يه ٔتغيش وّيذي ٔحؼٛب ٔي ٚداسد ٘يض خان، إٞيت اػاػي دس فشآيٙذٞاي تيِٛٛطيىي ٚ تيٛؿيٕيايي 

 . تأثيش تؼضايي دس خاتدايي آب ٚ ا٘شطي تيٗ ػطح صٔيٗ ٚ اتٕؼفش داسد

ٚ اوِٛٛطيىي  يٕيالّ يٞا اص ٔذَ ياسيدس تؼ ٟٔٓپاسأتش  هي ( ٘يضLAI) ػطح تشي ؿاخصاص طشفي، 

ٌزاسد. تٙاتشايٗ ٕ٘ايؾ دليمي  سٚي ٔثادلات ٔادٜ ٚ ا٘شطي دس تيٗ خٛ ٚ ػطح صٔيٗ اثش ٔي ،طٛس آؿىاسٚ تٝاػت 

تٛا٘ذ تاػث تٟثٛد تخٕيٗ تيلاٖ آب ػطحي ؿٛد ٚ دس ٘تيدٝ ٔٛخة  ، ٔيLAIاص تغييشات ٔىا٘ي ٚ صٔا٘ي ؿاخص 

واٞؾ  .اي ٚ خٟا٘ي ؿٛد صدايي ٚ تأثيش ٌشٔايؾ خٟا٘ي دس ؿشايط آب ٚ ٞٛايي ٔٙطمٝ تٟثٛد تخٕيٗ ٔيضاٖ خٍُٙ

 شايصٌزاسد،  سٚي چشخٝ ٞيذسِٚٛطيىي ٚ تيٛؿيٕيايي تأثيش ٔي ٚؿٛد  ي، تاػث واٞؾ دس ٔيضاٖ تؼشق LAIٔٔمذاس 

 ،ياٞيٌ شؽئا٘ٙذ ٌ ئٟٕ يٙذٞاآيدس تثادَ اػت ٚ فش ياػت وٝ ٔادٜ ٚ ا٘شط ئحّ ٗياِٚ ،ػطح تشي

تؼشق، سٚي ؿاخص ٔزوٛس، اص طشيك وٙتشَ تثخيشٚ. ذ٘داس يتؼتٍ LAI تٝ ٕاًئؼتم ،٘فٛر ٚ تؼشقٚشيفتٛػٙتض، تثخ

ٌزاسد. دس ٘تيدٝ، تؼييٗ ٔمذاس صحيح آٖ دس ٔطاِؼات تٛاصٖ ٞيذسِٚٛطيىي آب ٚ ٔذيشيت  تيلاٖ آب تأثيش ٔي

 ٔٙاتغ آب، تؼياس حائض إٞيت اػت.

دس   خان  سطٛتت  ٔيضاٖ  وٝ  ٍٞٙأيچشا وٝ ؛ تا سطٛتت خان ٚ تيلاٖ آب، استثاطي پٛيا اػت LAIساتطٝ 

. ؿٛدآصاد دس٘ظش ٌشفتٝ ٔي  آب  اص ػطح تثخيش  ٚ ٔؼادَ اػتحذاوثش   خان  خيش اص ػطحٔمذاس تث ، اػت  حذ اؿثاع

دس ٔمياع ٔحّي، ؿذٜ وٝ  ٞاي ػٙتي اػتفادٜ  ٚ سطٛتت خان، تيـتش اص سٚؽ LAIٌيشي  دس ٌزؿتٝ تشاي ا٘ذاصٜ

  تٙذ ٚ لادس تٝ اسائٝتش ٞؼ تؼياس پشصحٕت، ٔخشب ٚ ٞضيٙٝ ٞا، ايٗ سٚؽا٘ذ؛ أا تٛدٜ لاتُ پزيشؿيداساي دلت 

٘ٛيٗ ٞاي  تا اػتفادٜ اص سٚؽ LAIؿٛد ٔماديش  تلاؽ ٔي تٙاتشايٗتغييشات ٔىا٘ي ٚ صٔا٘ي تٝ ٘حٛ ٔطّٛب ٘يؼتٙذ؛ 

 .صدٜ ؿٛد ٗيتخٕٞاي ٌياٞي،  ٔٙظٛس ايداد استثاط تيٗ ؿاخصتٝ ٚيظٜ دس ػطٛح تضسي، تٝ



ٞاي  ٌيشي ػٙدؾ اص دٚس اػت. ا٘ذاصٜ ٞاي ٘ٛيٗ دس تؼييٗ ؿاخص ػطح تشي، اػتفادٜ اص اص خّٕٝ سٚؽ

ػٙدؾ اص دٚس ٘يض، ٘ياصٔٙذ اطلاػاتي دس ٔٛسد آب ٚ ٞٛا، خان ٚ پٛؿؾ ٌياٞي اػت وٝ تا وٕه ايٗ ؿيٜٛ 

وٓ، دلت ٔٙاػة، لذست تفىيه ٔىا٘ي ٚ صٔا٘ي تالا دس يه ػطح پٛؿؾ   ٞا سا ػشيغ، تا ٞضيٙٝ تٛاٖ دادٜ ٔي

ٔٙظٛس تشسػي تغييشات دس طَٛ صٔاٖ اي، اطلاػات خأؼي تٝ تصاٚيش ٔاٞٛاسٜ تا اػتفادٜ اصأشٚصٜ ٚػيغ تٟيٝ وشد. 

ٞاي  تشيٗ ٔضيتٚ اص خّٕٝ ٟٔٓؿذ ٞا  د وٝ ايٗ أش، تاػث تٟثٛد تخٕيٌٗشد ٞاي تضسي فشاٞٓ ٔي دس ٔمياع

 (. 1996، 1واستشد ػٙدؾ اص دٚس اػت )چٗ ٚ چيلاس

تؼياس ٟٔٓ دس چشخٝ  ؤِفٝتشي دٚ ٔ تا تٛخٝ تٝ ٔؼائُ ٔطشح ؿذٜ، سطٛتت خان ٚ ؿاخص ػطح

ٞا، ٔٙدش تٝ تشآٚسد دليك ٔتغيشٞاي ٞيذسِٚٛطيىي  ؿٛ٘ذ ٚ داؿتٗ اطلاػات دليك اص آٖ ٞيذسِٚٛطيىي ٔحؼٛب ٔي

ٞاي  ؿٛد. ٕٞچٙيٗ تؼييٗ استثاط تيٗ ؿاخص ػطح تشي ٚ تغييشات صٔا٘ي ٚ ٔىا٘ي سطٛتت خان دس ٔمياع ٔي

تٛاٖ تا داؿتٗ ؿاخص ػطح تشي، ٔمذاس سطٛتت خان  ٚ اص ايٗ طشيك ٔيصٔا٘ي ٚ ٔىا٘ي ٔختّف تؼياس ٟٔٓ اػت 

 دػت آٚسد.  سا تٝ

 اص ؿذٜ تاتلاؽ  ٞاي ٔذسٖ؛ ٚ اػتفادٜ اص ؿيٜٛ ٔٙاتغ ٚ ٔطاِؼات ٌزؿتٝ يتا تٛخٝ تٝ تشسػ كيتحم ٗيدس ا

ٛتت خان ٔٙظٛس تشآٚسد سط تٝ LAIي ٚ ػٙدؾ اص دٚس، تغييشات سطٛتت خان ٚ ىيذسِٚٛطيٞ ٞاي ٔذَ تّفيك

ٞيذسِٚٛطيىي تشسػي   چشخٝ فشآيٙذٞاي اص طشيك ٔؼادلات تيلاٖ آب ٚ ا٘شطي تأثيش ايٗ ػٛأُ سٚي ٚاػتفادٜ ؿٛد 

 ؿٛ٘ذ. تشسػي  ػاصي ٞيذسِٚٛطيتش ٔذَ خان سطٛتت ػاصئذَ تشآٚسدي خطاٞاي تأثيشٚ 

........................................... 

ػطح صٔيٗ اص طشيك تؼذيُ خشياٖ ا٘شطي ٚ آب  -دس تؼألات اتٕؼفش سطٛتت خان، ٘مؾ تؼياس حياتي

وٙذ ٚ اص ايٗ طشيك، تأثيش تؼضايي سٚي تيلاٖ آب داسد. ايٗ ٔؤِفٝ، تاػث تٙظيٓ  تؼشق، ايفا ٔيٚتثخيش  ٚاػطٝتٝ

ٞاي  اْؿٛد. ِزا تشآٚسد سطٛتت خان، اص ٌ ٔيضاٖ آب دس دػتشع ٌياٜ ٚ تؼذيُ آب تيٗ سٚا٘اب ػطحي ٚ ٘فٛر ٔي

تشداسي تٟيٙٝ اص أىا٘ات آٖ  ٔٛسد ٘ظش ٚ تٟشٜ  ٔٙطمٝ  ٞاي ٚيظٜ ٘خؼتيٗ تشاي ؿٙاػايي خصٛصيات طثيؼي ٚ تٛاٖ

ٞٛاؿٙاػي،   تيٙي ٞاي سطٛتت خان، پيؾ تٝ طشيك ػّٕي اػت. اطلاع اص ٔيضاٖ سطٛتت خان دس تؼييٗ ٘مـٝ

ٞاي الّيٕي، وٕه  ػطح صٔيٗ ٚ ػايش پذيذٜ تؼييٗ خـىؼاِي، ػيُ، آب ٚ ٞٛاؿٙاػي، ٞيذسِٚٛطي ٚ فشآيٙذٞاي

وٙذ. ٕٞچٙيٗ سطٛتت خان، ٘مؾ خذي دس وٙتشَ ؿشايط صساػي ٚ تثادَ ا٘شطي تيٗ ػطح ٚ  تؼياس صيادي ٔي

ٌزاسد ٚ تشآٚسد ٘ادسػت  اي ٚ فشػايؾ صٔيٗ ٔي اتٕؼفش داسد ٚ تغييشات آٖ، تأثيشات ٟٕٔي سٚي سٚا٘اب ٔٙطمٝ

تٙاتشايٗ ؿٙاػايي  (.2014، 2حي اص ٔيضاٖ سٚا٘اب ٔٙطمٝ خٛاٞذ ؿذ )چٗسطٛتت خان، تاػث تشآٚسد ٘اصحي
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وٙذ وٝ تشآٚسد دليمي اص تيلاٖ ٞاي ٔٛخٛد، تٝ ٔحمك وٕه ٔي تٟتشيٗ سٚؽ دس تشآٚسد سطٛتت خان اص تيٗ سٚؽ

ٞاي ٔذيشيتي  تٛاٖ سٚؽ آتي ٔٙطمٝ داؿتٝ تاؿذ. صٔا٘ي وٝ تشآٚسدٞا اص اخضاي تيلاٖ آب، صحيح تاؿذ؛ ٔي

   حيحي تشاي حٛضٝ ٔٛسد تشسػي اسائٝ داد.ص

ٞاي ٔٛسد اػتفادٜ دس تؼييٗ سطٛتت خان، اػتفادٜ اص ؿاخص  طٛس وٝ لثلاً اؿاسٜ ؿذ، يىي اص سٚؽٕٞاٖ

ٞاي تثخيشٚتؼشق ٚ يه پاسأتش تأثيشٌزاس دس  ػطح تشي اػت. ؿاخص ػطح تشي، يه ٔتغيش وّيذي دس ٔذَ

ٝ ؿاخص ػطح تشي اص طشيك وٙتشَ تغييشات سطٛتت خان ٚ چشخٝ ٞيذسِٚٛطيىي اػت؛ تٝ ايٗ صٛست و

؛ آِثشتؼٖٛ ٚ 1992، 4؛ آتش ٚ فذسس1988، 3دٞذ )سا٘يًٙ ٚ وٛللاٖ تؼشق، تيلاٖ آب سا تحت تأثيش لشاس ٔيتثخيشٚ

(. تٝ تياٖ ديٍش، افضايؾ دس ٔيضاٖ ؿاخص ػطح تشي، ٔٙدش تٝ افضايؾ 1989ٚ ٕٞىاساٖ،  6؛ خا٘ه2001، 5ويّي

؛ 2001، 7ؿٛد )پيّه تؼشق، تاػث واٞؾ سطٛتت خان ٔيٚؿٛد ٚ افضايؾ دس تثخيش تؼشق ٔيٚ٘شخ تثخيش

 (. 2002، 8وشٌٛت

ٌيشي ؿاخص ػطح تشي ٚ سطٛتت خان تؼياس حائض تٙاتشايٗ تا تٛخٝ تٝ ٔؼائُ ٔطشح ؿذٜ، ا٘ذاصٜ

ٛاٖ تا اػتفادٜ اص تشوية ت ٌيشي ايٗ دٚ ٔؤِفٝ ٚخٛد داسد وٝ ٔي ٞاي ٔتفاٚتي تشاي ا٘ذاصٜ إٞيت اػت. سٚؽ

ٞاي ٔيذا٘ي ٚ ػٙدؾ اص دٚس، يه  ٌيشي تؼشق ٚ ... حاصُ اص ا٘ذاصٜٚٞاي پٛؿؾ ٌياٞي، سطٛتت خان، تثخيش دادٜ

تيٙي اخضاي وّيذي چشخٝ ٞيذسِٚٛطيىي ٚ  دس پيؾ تا ديذ وّي ٘ؼثت تٝ ؿشايط حاوٓ دس ٔٙطمٝ فشاٞٓ وشد

ٞاي ٔؼتميٓ دس اوثش ٔٛاسد،  ٌيشي (. اِثتٝ ا٘ذاص2014ٜٚ ٕٞىاساٖ، )ٚسوٗ  ؿٛدٔذيشيت صحيح ٔٙاتغ آب، اػتفادٜ 

تاس تشاي طثيؼت اػت ٚ ِزا تشاي سػيذٖ تٝ ٘تايح  ٌيش ٚ دس تشخي ٔٛاسد، صياٖ يه واس تؼياس پشٞضيٙٝ، ٚلت

 ياػتا٘ذاسد ٞاي َٚخذ ،LAIٞاي تشآٚسد  سٚؽٞا  ٔذَتشخي اص دس ؿٛد.  ػاصي اػتفادٜ ٔئطّٛب، اص سٚؽ ٔذَ

چٙيٗ  وٝخايي اص آٖ .ؿٛد يتشي اػتخشاج ٔػطح ٔمذاس ؿاخص  ي،اساض يواستش داؿتٗٚخٛد داسد وٝ تا 

وٝ تشاي وـٛس ايشاٖ تٛػؼٝ  دس دػتشع ٘يؼت يا آٖوـٛس  يٞا ياص واستش ياسيتؼتشاي  ياػتا٘ذاسد ٞاي َٚخذ

فشاٞٓ  اصٞاي٘ يتشا يذاسداػتا٘تٛا٘ذ  ٔي. ِزا ا٘داْ ايٗ تحميك وٙٙذ اسائٝ ٔيا٘ذ، تشآٚسدٞاي غيشٚالؼي  دادٜ ٘ـذٜ

 .ٕ٘ايذ

 يتشي فصّػطح ٘اْ ٔتٛػط ؿاخص تٝ  تيفيتا و اطلاػاتي  ٝ يلاسغٓ ٘ياصٞاي چٙذٌا٘ٝ،  ٕٞچٙيٗ ػّي

ٔٛخٛد ٘يؼت وٝ حذالُ تغييشات فصّي ايٗ پاسأتش ٟٔٓ سا ٔٙؼىغ وٙذ. اوثش اطلاػات ٔٛخٛد دس ايٗ دس وـٛس 
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٘ـذٜ ا٘داْ ٞا  آٖ يسٚ يخٛت يٙيوٙتشَ صٔ ،ٗييپا دلت تفىيهضٕٗ وٝ ػٙدؾ اص دٚس اػت  ٝيتش پا صٔيٙٝ،

داسد. تٙاتشايٗ تا تٛخٝ تٝ ٚخٛد  يٚ ادٚات ٔٙاػث يا٘ؼا٘ يشٚي٘ تٝ اصيدس ػطح ولاٖ ٘ا٘داْ ايٗ پشٚطٜ اػت. اِثتٝ 

ٚدٜ ٔطاِؼاتي پيـٟٙاد ؿذٜ ػٙٛاٖ يه ٔحذ آتاد تٝ حاضش تشاي حٛصٜ آتخيض تٟـتٞايي، تحميك  چٙيٗ ٔحذٚديت

 اػت.

 تأثيش ٚ اػت خان ٚ آب ٔٙاتغ ٔذيشيت ٚ ٔطاِؼات دس خان ٔتغيشٞاي تشيٗ سطٛتت خان، يىي اص ٟٔٓ

يه پاسأتش ٟٔٓ  ض،ي( LAI٘) تشي ػطح ؿاخص. داسد اتٕؼفش ٚ صٔيٗ ػطح تيٗ ا٘شطي ٚ آب خاتدايي دس تؼضايي

ٚ ا٘شطي دس تيٗ خٛ ٚ ػطح  ادٜٔ ٔثادلات سٚي آؿىاس، طٛس ٞاي الّيٕي ٚ اوِٛٛطيىي اػت ٚ تٝ دس تؼياسي اص ٔذَ

 ياتئٙظٛس اسص تٝ ك،يتحم ٗيتا سطٛتت خان ٚ تيلاٖ آب، استثاطي پٛيا اػت. دس ا LAIٌزاسد. ساتطٝ  صٔيٗ اثش ٔي

دٚسٜ  يط يػٙٛاٖ ٔٙطمٝ ٔطاِؼات آتاد تٝ تٟـت ضيسطٛتت خان، حٛصٜ آتخ يٚ ٔىا٘ يصٔا٘ شاتييتا تغ LAIاستثاط 

تا اوتثش  2016)اوتثش  يـيدٚسٜ سٚ هي يٞذف، ط ٗيتٝ ا ذٖيسػ يا٘تخاب ؿذ. تشا 2015تا  2003 يصٔا٘

 شيتصاٚ ٗيؿذ٘ذ؛ ٕٞچٙ يتشداس ٕ٘ٛ٘ٝٔاٜ  9طي يه دٚسٜ سٚيـي تٝ ٔذت  LAIخان ٚ  سطٛتت يٞا ( داد2017ٜ

 يٞا  يسطٛتت خان، ػش يصٔا٘ شاتييتغ ياتئٙظٛس اسص ٚ اصلاح ؿذ٘ذ. تٝ ٝيٚ پٛؿؾ تشف تٟ LAI ياٜ ٔاٞٛاس

ػٙٛاٖ  ٔاٜ تٝ 156( تٝ ٔذت m اص تشف ) ذٜيٚ ٔؼاحت پٛؿ يتاس٘ذٌ يصٞا، تؼذاد سLAIٚدٔا، تاسؽ،  يصٔا٘

 ُ،يپتا٘ؼ شٚتؼشقيتثخ يصٔا٘ يٞا يػش ،يػٙد ٚ صحت ياسائٝ ؿذ. پغ اص ٚاػٙد ٓيتٝ ٔذَ ٚ٘ؼ يٚسٚد

 ٝ،يتغز ،يشػطحيتاسؽ ٔؤثش، سطٛتت خان، سٚا٘اب ص ،ي٘فٛر ػطح ،يتشٌاب، سٚا٘اب ػطح ،يٚالؼ شٚتؼشقيتثخ

تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ دس ٔحيط  ياي٘ـاٖ داد وٝ ٔذَ پٛ حيدػت آٔذ٘ذ. ٘تا وُ تٝ يٚ دت ٝيپا اٖيخش ت،واسػ اٖيخش

 اػت. وُ يٚ دت ٝيپا اٖيخشخٛب  يػاصٝ يلادس تٝ ؿث ٓ،يٚ٘ؼ

 طيدس ٔح يؼي٘ٛ فشِٔٛٝ وشدٖ ٚ تش٘أٝ كيسطٛتت خان، اص طش ئىا٘ شاتييتغ ياتئٙظٛس اسص تٝ

 ،يتاس٘ذٌ يٞا ػثاستٙذ اص ٘مـٝ SMٔذَ  يٞا ياسائٝ ؿذ. ٚسٚد SMٚ ٔاٞا٘ٝ  يؼئذَ تٛص تٖٛ،يپا يؼي٘ٛ تش٘أٝ

اص  ذٜيٚ ٔؼاحت پٛؿ يتاس٘ذٌ يتؼذاد سٚصٞا يصٔا٘ يٞا ياستفاع ٚ خان ٚ ػش ة،يؿ ،ياساض يتش، واسLAIدٔا، 

تشٌاب، سٚا٘اب  ،يٚالؼ شٚتؼشقيتثخ ُ،يپتا٘ؼ شٚتؼشقيتثخ يٞا ٘مـٝ ،يػٙد ٚ صحت يتشف. پغ اص ٚاػٙد

وُ  يٚ دت ٝيپا اٖيخش ،يشػطحيص اٖيخش يصٔا٘ يٞا يتاسؽ ٔؤثش، سطٛتت خان ٚ ػش ،ي٘فٛر ػطح ،يػطح

 اٖيخشخٛب  يػاصٝ يلادس تٝ ؿث SM٘ـاٖ داد وٝ ٔذَ  كيتخؾ تحم ٗيا حيدػت آٔذ٘ذ. ٘تا صٛست ٔاٞا٘ٝ تٝ تٝ

آتاد ٘ـاٖ داد وٝ  تٟـت ضيٚ سطٛتت خان دس حٛصٜ آتخ LAI ٗيساتطٝ ت يتشسػ حي٘تااػت. وُ  يٚ دت ٝيپا

 شي٘ـاٖ داد وٝ ٔماد حي٘تا شيػا ٗ،يتشا . ػلاٜٚ ٌزاسد ياثش ٔ LAI ئاٞٝ تش سٚ 4 يصٔا٘ شيسطٛتت خان تا تأخ

LAI ئحصٛلات دس ٔطاِؼات آت ٗياص ا تٛاٖ يسا داسا ٞؼتٙذ ٚ ٔ يحاصُ اص ػٙدؾ اص دٚس، دلت لاصْ ٚ واف 

 اػتفادٜ ٕ٘ٛد.



 


