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 اعضای گروه

 عباس گردونی-لیمحمدبابا اسماعی  -بهنام غریبی -امیرحسین سعیدی -حمیدرضازرتابی -مهردادمعصمی
 

 مقدمه :

دانه بندی خاکهای ریزدانه را می توان با استفاده از روش ته نشینی تعیین کرد. این روش مبتنی بر 
قانون استوکس است که مربوط به سرعت سقوط ذرات کروی شکل معلق در مایعات می باشد. ذرات 

 ه نشین می شوند.بزرگتر سرعت سقوط بیشتری دارند و ذرات کوچکتر با سرعت کمتری ت

لای و ماسه خیلی ریز برای اندازه گیری قطر دانه ها از روش  ˛ درقسمت دانه های ریز خاک مثل رس
 هیدرومتری استفاده می کنیم.

 انجام می شود.ASTM D422-63و   ASHTO T88-70این آزمایش بر اساس استانداردهای

 

 هدف :

. باشد می آزمایشگاه در موجود خاک هنمون بندی دانه تعیین آزمایش این انجام از هدف
:                                                               است شده تشکیل قسمت دو از آزمایش این البته  

 انجام 022 شماره ازالک بزرگتر خاک برای که مکانیکی صورت به خاک بندی دانه روش در
 به که باشد می 022 شماره ازالک عبوری اکخ بندی دانه شامل آزمایش این ولی شود می

 .شود می انجام هیدرومتری صورت

 

 



 
 

 
 

 ابزار و وسایل مورد نیازآزمایش

 

  هیدرومتر            

 

 

 

  دماسنج             

 

 

 

 دیجیتالی ترازو                

 

 

 استوانه مدرج              
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  آب مقطر وآب شهری 

 

 

 

  جهت ساخت محلول جداسازذرات خاک امتافسفات سدیمهگزپودر  

 

 

 

 022خاک عبوری از الک                 

 

 

 

 ساعت جهت گرفتن تایم                
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 دستکش -قیف  –سرتاس                

 

 

 

 

 022الک نمره                  

 

 

 

 

 درپوش                   

 

 

 

 دستگاه همزن برقی                 
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 شرح انجام آزمایش

ریخته و الک می  022مقداری خاک را روی الک برای انجام آزمایش هیدرومتری 
را توسط ترازوی دیجیتالی وزن  022از خاک عبوری از الک  gr 02کنیم سپس

 کرده و کنار می گذاریم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

و توسط ترازو وزن می کنیم  gr 02را به اندازه حال پودر هگزامتافسفات سدیم
 می گذاریم کنار.

 

 

 

 

 

جداساز ریزدانه را توسط این پودر تولید کنیم برای این  0اکنون باید محلول% 
پودر هگزامتافسفات راکه وزن کردیم اضافه می کنیم  g 02آب cc 1222کاردر

  %4کنیم تا محلول  و در داخل استوانه مدرج ریخته و به خوبی مخلوط می
  تولید شود.

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

خاک عبوری از الک  50grرا با  %4ازمحلول جداساز ریزدانه  125ccسپس 
مخلوط می کنیم ودور  5min را داخل کاسه همزن ریخته  و به مدت    022

می گذاریم. لازم به ذکر است که مقداری آب شهری داخل   5دستگاه را روی 
  تیغه همزن گیر نکند. کاسه همزن می ریزیم تا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

دقیقه کاسه همزن را برداشته و محلول داخل آن را داخل یک   0پس از گذشت 
استوانه مدرج می ریزیم سپس توسط آب شهری حجم محلول داخل بشر را به 

 می رسانیم.  1000ccحجم 

 

 

 

 

 

 

هد بسازیم. برای خواندن صحیح و درست قرائت ها لازم است یک محلول شا
محلول هگزامتافسفات را داخل استوانه مدرج ریخته و  125ccبرای ساختن آن 

ودرون آن خاک  می رسانیم  1000ccسپس توسط آب شهری حجم آن را به 
 نمی ریزیم.

 

 

 

 



 
 

 
 

بار تکان داده و مخلوط می  02به اندازه  60sدر مدت زمان هردو استوانه را 
ن قرائت های خود را توسط هیدرومتر و دماسنج بعد از تکان داد 30sکنیم و از 

 شروع می کنیم.

 

 

 

 

 

 

حال دماسنج را داخل استوانه محلول شاهد قرارمی دهیم و دما رامی خوانیم که 
درجه سانتیگراد می باشد. دما باید مرتب اندازه گیری شده و گزارش  18برابر 

درجه 11بر با شود که ما دراینجا فرض می کنیم که دما ثابت است و برا
 سانتیگراد می باشد.

 

 

 

 قرار دادن هیدرومتر داخل محلول شاهد و داخل محلول اصلی جهت قرائت اعداد 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

قرائت های هیدرومتر را تا ساعت ها براساس بازه های زمانی مشخص که در 
ام یکسری جدول صفحات بعد ذکر شده است ادامه می دهیم و در پایان با انج

اندازه دانه های خاک  درصد ریزدانه بهاساس محاسبات واصلاحات  نموداری را بر 
 رسم می کنیم.

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 منابع ایجا خطا در آزمایش

             

 خطا وسایل اندازه گیری در آزمایشگاه            

 

 

 

  وسایل سایر و ترازو توسط شده داده نمایش اعداد دیدن در چشمی خطا          

 گیری اندازه           

 

 

 

 خطا در انجام محاسبات مربوط به آزمایش           

 

 ناخالصی ازجمله املاح و.... در محلول وجود         

 

 



 
 

 
 

 دانستنی ها

 

 

 

 وزن مخصوص آب       وزن وخصوص خاک                                               
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 کشش سطحی آب

 

 

 

 

  

 

 

 کشش سطحی آب                                                                                    

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 فاده در آزمایشفرمول های مورد است
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 ودر ادامه
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 گراف داده ها
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 نتیجه گیری از انجام آزمایش

قطر دانه ها یاذرات رسم شده است و براساس جدول بالا برحسب درصد ریزدانه به نمودار
ن کاهش یافته و همچنین درصد ریزدانه ها نیز کاهش یافته بالا قطر دانه ها از بالا به پایی

است و نمودار بالا نیز بیانگر همین مسئله است که دانه های درشت تر دارای درصد 
بیشتری خواهند بود و همچنین دانه های با قطر بیشتر در اثر گذشت زمان و نیروی ثقل 

به طور کلی می توان نتیجه گرفت و زودتر از دانه های با قطر کوچکتر ته نشین می شود .
 .که نمونه خاک ما بیشتر به سمت رس خواهد بود تا لای


