
دان
ان 

كاش
اه 
شگ

ن
 /

دان

بنام خدا

سي
هند

ه م
كد

نش
/ 

رق
ي ب

دس
مهن

وه 
گر

/ ق 
ن ه

اشي
س م

در
ي 

ريك
لكت

ي ا
ها

3 / /
يز 

پائ
89

 /
كتر

د
يي

لوا
 ح

1
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:فهرست مطالب
انش

د
ان 

كاش
اه 
شگ

 /
انش

د

:اين درس در دو بخش اصلي ذيل ارائه مي شود

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

وتر%)70(ماشين هاي سنكرون:بخش اول
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

ت %)30(ترانسفورماتورهاي سه فاز : بخش دوم
در

ه  ق
و

 /
س

در
كتر

ي ال
 ها

ين
ماش

س 
ي 

ريك
3  /

ار 
به

92  /
يي

لوا
ر ح

دكت

2
3معرفي درس ماشين  هاي الكتريكي 



:فهرست مطالب
انش

د
رئوس مباحث بخش ماشين هاي سنكرون

ان 
كاش

اه 
شگ

 /
انش

د

كليات ماشين سنكرون)  1(
خنك سازي -جنس هسته  -انواع روتور  -اجزاي تشكيل دهنده –ويژگيها  -مروري بر اصول كار ماشين هاي الكتريكي گردان 

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

سيستم هاي تحريك براي ماشين هاي سنكرون)  2(
وتركننده بدون جاروبك تحريك -كننده استاتيك  تحريك - تحريك با آهنرباي دائم  -كننده ديناميك  تحريك

مپي
 كا

ق و
ر

گر/ 

ولتاژ و شار در ماشين سنكرون)  3(
و اثر عكس العمل آرميچر mmfبردارهاي شار و –انواع سيم پيچي استاتور  -نيروي محركه القايي توليد شده در استاتور 

ت 
در

ه  ق
و

 /
س

در

مدل ژنراتور سنكرون با روتور استوانه اي)  4(
كتردياگرام برداري ژنراتور استوانه اي-منحني هاي بي باري، اتصال كوتاه و ضريب قدرت صفر-مدار معادل ژنراتور سنكرون استوانه اي

ي ال
 ها

ين
ماش

س 

تنظيم ولتاژ ژنراتور سنكرون)   5(
سنكرون-مقدمه امپدانس روش(روش آمپر–)emfيا روش(دورروش روشهاديگر–)mmfيا

ي 
ريك

3  /
ار 

به
92 روش هاديگر)mmfيا روش(دور_روش آمپر)emfيا روش(روش امپدانس سنكرونمقدمه

مشخصه هاي كاري ژنراتورهاي سنكرون)   6(
بار خارج ژنراتور–مشخصههاي تركيب هاي منحن

  /
يي

لوا
ر ح

دكت

3
منحني هاي تركيبي ژنراتور–مشخصه هاي خارجي بار

3معرفي درس ماشين  هاي الكتريكي 



:فهرست مطالب
انش

د

ك)7( ات ژن ا ت

رئوس مباحث بخش ماشين هاي سنكرون...
ان 

كاش
اه 
شگ

 /
انش

د

توان در ژنراتور سنكرون)  7(
هاي قابليت ژنراتور سنكرون    منحني–كنترل ضريب توان -زاويه قدرت _مشخصه توان–توان جاري شده در امپدانس اندوكتيو 

ن)8( نك ها ات ژن دن ك ي براز
دس

مهن
ده 

شك
ن

موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون)  8(
موازي كردن  –موازي كردن يك ژنراتور با شبكه –توان راكتيو _توان و ولتاژ_منحني هاي فركانس–شرايط لازم براي موازي كردن 

دو ژنراتور با يكديگر

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

اصول و نحوه كار موتور سنكرون)   9(
اندازي موتور سنكرون راه–مكانيزم كاركرد موتور سنكرون  -موارد كاربرد  -ويژگي ها –ساختار 

ت 
در

ه  ق
و

 /
س

در

مدار معادل و دياگرام برداري موتور سنكرون)   10(
كترتصحيح ضريب توان توسط  –شكل  Vمنحني هاي –اثر تغييرات جريان تحريك –اثر تغييرات بار –دياگرام برداري  - مدل موتور سنكرون 

ي ال
 ها

ين
ماش

س 

موتور سنكرون

ماشين هاي سنكرون قطب برجسته)  11(
ا اخ قطكا اش ل ا قطا اش ا ا اگ

ي 
ريك

3  /
ار 

به
92 دياگرام برداري ماشين قطب برجسته–مدار معادل ماشين قطب برجسته–كاربردها–خصوصيات

توان و گشتاور در ماشين  قطب برجسته)  12(
زا تشخ كق ك ت ق ا گش

  /
يي

لوا
ر ح

دكت

4
گشتاور و قدرت سنكرون كننده–قدرت_مشخصه زاويه

3معرفي درس ماشين  هاي الكتريكي 



:فهرست مطالب
انش

د
رئوس مباحث بخش ماشين هاي سنكرون...

ان 
كاش

اه 
شگ

 /
انش

د

تعيين مقادير پارامترهاي ماشين  قطب برجسته) 13(
جريان پس فاز حداكثر  روش –روش آزمايش لغزش –روش آزمايش  اتصال كوتاه 

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

پاندولي شدن و سيم پيچ هاي ميرايي در ماشين هاي سنكرون) 14(

وترحالت هاي گذرا در ماشين هاي سنكرون) 15(
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

تحليل اتصال كوتاه –حالت هاي گذرا، مدارهاي معادل حالت هاي زيرگذرا، گذرا و  دائم در شرايط اتصال كوتاه ژنراتور بي بار 
ت ژنراتور باردار

در
ه  ق

و
 /

س
در

پايداري ماشين هاي سنكرون) 16(
ات  پايداري استاتيك، پايداري ديناميكي و معادله پايه اي توان، مدل خطي  شده، تغييرات كوچك بار و تحليل سيگنال كوچك، تغيير                     

كتربزرگ بار و روش سطوح معادل ، مدار معادل ماشين براي تحليل پايداري
ي ال

 ها
ين

ماش
س 

بازده و تلفات در ماشين هاي سنكرون)  17(

ي 
ريك

3  /
ار 

به
92

(PMSM)موتور سنكرون مغناطيس دائم )  18(

كاربردها– PMSMانواع موتور  –ويژگيها و ساختار 

  /
يي

لوا
ر ح

دكت

5
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:فهرست مطالب
انش

د
رئوس مباحث بخش ترانسفورماتورهاي سه فاز

ي)19( دا هاي و گ و هفاز هاي ات ف ان ت

ان 
كاش

اه 
شگ

 /
انش

د ترانسفورماتورهاي سه فاز و گروه هاي برداري)19(
تست گروه ترانسهاي سه فازه–اثر جهت پلاريته و توالي فاز –گروه هاي برداري  -اتصالات ترانسفورماتورهاي سه فاز  -ساختمان 

فاز)2( ا ات ف ان ت ك ي براز
دس

مهن
ده 

شك
ن

موازي كردن ترانسفورماتورهاي سه فاز) 20(
موازي كردن ترانسهاي با گروه متفاوت–شرايط موازي كردن   

هفاز)21( هاي ات ف ان ت د ها ك ن ها ك ت

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  تحريك و هارمونيك ها در ترانسفورماتورهاي سه فاز) 21(

روش هاي حذف هارمونيك ها–عيوب هارمونيك ها –هارمونيك ها در ترانسفورماتورها 

فاز)22( ا ات ف ان ت ل ا نا كا

ت 
در

ه  ق
و

 /
س

در

كار نامتعادل ترانسفورماتورهاي سه فاز) 22(
سه فازبارهاي تك فاز روي ترانسفورماتورهاي 

كتر
ي ال

 ها
ين

ماش
س 

آرايش هاي خاص ترانسفورماتورهاي سه فاز)  23(
اتوترانسفورماتور سه فاز–ترانسهاي سه فاز چند مداره –اسكات اتصال –) V-V(اتصال مثلث باز 

ي 
ريك

3  /
ار 

به
92

مباحث ويژه در ترانسفورماتورهاي سه فاز)  24(
مكانيكينيروهاي –جريان هجومي –حالات گذراي ترانسفورماتور 

  /
يي

لوا
ر ح

دكت

6
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:مراجع مورد استفاده
انش

د
ان 

كاش
اه 
شگ

 /
انش

د

1- Electrical Machinery, Part 2
P.S. Bimbhara; Khana Publishe Delhi

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

2- Electric Machinery Fundamentals
Stephan Chapman; Mc Graw Hill Book Companyوتر

مپي
 كا

ق و
ر

گر/ 

3- Electric Machinery
A.E. Fitzgerald; Mc Graw Hill Book Company ت 21

در
ه  ق

و
 /

س
در

4- Principles of Electric Machines and Power Electronics
P.C. Sen; John Whily & Sons Inc.

كتر
ي ال

 ها
ين

ماش
س 

ي 
ريك

3  /
ار 

به
92

3

  /
يي

لوا
ر ح

دكت

7
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نحوه ارزشيابي درس
انش

د
ان 

كاش
اه 
شگ

 /
انش

د

نمره 8/5):  10تا  1مباحث (ترم  ميانامتحان 

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

وترنمره 11): 24تا  11مباحث (پايان ترم امتحان 
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

ت نمره 1/5): سري 6(تمرين ها 
در

ه  ق
و

 /
س

در
كتر

ي ال
 ها

ين
ماش

س 
ي 

ريك
3  /

ار 
به

92  /
يي

لوا
ر ح

دكت

8
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