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 بسمه تعالی
 حفاظت دیجیتال

 
: حفاظت خط انتقال بروش معادلات دیفرانسیل-1  

    براي آنRL  فشردهصرفنظر از خازن خط و در نظر گرفتن مدل: فرض

 
  : داریمKVLبا نوشتن 

 
  :با انتگرالگیري از طرفین رابطه خواهیم داشت

  
  :اي داریمبا استفاده از روش انتگرالگیري ذوزنقه

                                    
  :با جایگزاري در روابط قبلی و مرتب کردن آنها به رابطه ماتریسی زیر میرسیم
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  :توان مقاومت و اندوکتانس را بدست آوردحال با استفاده از روش کرامر می

  

 
  :محاسن روش

  محاسبه مستقیم اندوکتانس بجاي راکتانس و عدم وابستگی آن به فرکانس شبکه -1
 عدم وابستگی به شکل موج ولتاژ یا جریان و عدم نیاز به محاسبه مولفه هاي هارمونیکی و ترم نمایی -2

 )  فقط با سه نمونه ولتاژ و جریان نیاز است( سرعت بالا  -3

  : خطلحاظ اثر خازن موازي
  

  
  : داریمKVLبا نوشتن 

  
  :با گسسته سازي رابطه بالا داریم
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  :رم زیربا در نظر گرفتن این رابطه بف

  
  :با استفاده از این رابطه داریم. است  Lو  R بردار شامل   pکه 

  
  

  :روش معادلات دیفرانسیل در حالت سه فاز

  



 4 

  
  

  
  

  :براي خط ترانسپوز
  

  
  :با جایگزاري داریم

  
  


